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©Vakuumschaltrdhre mit ringfdrmigem Isolator 

® — Um hei einer kleinbauendan Vakuumschaltrohre-hohe- 
KurzscbluBstrdme sicher schalten zu konnen, ist zum einen 
der ringformige Isolator, der zusammon mit zwei kappenarti- 
gen Metallteilen (5, 7) das Gehause der Vakuumschattrohre 
bildet, konientrisch zum Faltenbalg (10) angeordnot, der 
seinerseits am bewegbaren Kontakt in unmittel barer Nahe 
zum Kontaktstuck angeldtet ist. Zum anderen ist am Boden 
des bewegbaren Kontaktstuckes ein kappenfdrmiger 
Schutzschild (09) angeordnet, der mit seinem Rand den 
Boden des Kontaktstuckes mit Abstand umgibt. 
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Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen 
Bauelemente und ist bet der konstruktiven Ausgestal- 
tung von Vakuumschaltr6hren anzuwenden, deren Ge- 
hause aus zwei kappenartigen Mctalltcilen und einem 
ringfdrmigen Isolator besteht und die demzufolge fOr 
Schaltzwecke im Niederspannungsbereich vorgesehen 

SII Bei einer bekannten Vakuumschaltrdhre, die als 
SchUtzrdhre und damit zum Schalten von Strftmen in 
der GrdBenordnung von 1 bis 2 kA bei Spannungen bis 
etwa 1000 V eingesetzt wird, besteht das den feststehen- 
den und den dazu axial bewegbaren Kontakt umgeben- 
de Gehause aus zwei kappenartigen Metallteilen und is 
einem ringf6rmigen Isolator, mit dem die beiden kap- 
penartigen MetallteU.e durch eine Schneidenldtung ya- 
kuumdicht verbunden sind. Innerhalb des Gehauses sind 
das feststehende und das bewegbare KontaktstQck, ein 
den ringfdrmigen Isolator abdeckender Schirm und der 20 
dem beweglichen Kontaktbolzen zugeordnete Fatten- 
balg axial hintereinander angeordnet Der Faltenbalg ist 
dabei mit seinem einen Ende an einer mit dem bewegba- 
ren Kontaktbolzen verbundenen Tragscheibeverldtet 
(EP 0 254 089 Al> — Bei einer anderen bekannten Va- 25 
kuumschaltrdhre, die als Leistungsschaltrohre zum 
Schalten von StrOmen von 12 bis 25 kA im unteren 
Spannungsbereich und damit far den unteren Leistungs- 
bereich vorgesehen ist, besteht das Gehause im wesent- 
tichen aus einem hohlzylindrischen Keramikisolator, der 30 
an beiden Enden mit metallenen Endplatten versehen 
ist Durch Einhaltung bestimmter radialer Abstande und 
Verwendung spezieller Kontakte kann auf die Verwen- 
dung eines die KontaktstQcke umgebenden Schirmes 
verzichtet werden (DE 42 14 550 Al). 

Bei anderen, im Mittelspannungsbereich verwende- 
ten Vakuumschaltrdhren ist es bekannt, zwischen dem 
jeweiligen KontaktstQck und dessen Hinterraum, insbe- 
sondere auch zwischen dem bewegbaren KontaktstQck 
und dem dem bewegbaren Kontakt zugeordneten Fal- 40 
tenbalg einen kappenfdrmigen Schutzschild anzuord- 
nen, der den Faltenbalg und gegebenenfalls ein zuge- 
ordnetes hohlzylindrisches oder scheibenfdrmiges Iso- 
~ lierteit gegen die Ablagerung von verdampfendem Elek-— 
trodenmaterial schQtzt (US-PS'en 3,674,958; 3,996,437; 45 
4,417,110). 

Ausgehend von einer Vakuumschaltrdhre mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Schutzanspruches 1 
(EP 0 254 089 Al) liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, die Vakuumschaltrdhre so auszubilden, daB mit 50 
ihr bei mo ;lichst kleinen axialen und radialen Abmes- 
sungen KurzschluBstrdme im Bereich von 50 bis 100 kA 
sicher geschaltet werden kdnnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
vorgesehen, daB der Faltenbalg mit seinem einen Ende 55 
in ^..mittelbarer Nahe zum bewegbaren KontaktstQck 
an dessen Kontaktbolzen angeldtet ist, daB der ringfor- 
mige Isolator konzentrisch zum Faltenbalg angeordnet 
ist, wobei die Wanddicke des Isolators annahernd gleich 
seiner axialen Lange ist, und daB am Boden des beweg- 
baren KontaktstQckes ein kappenfdrmiger, zur Schalt- 
strecke hin gedffneter Schutzschild angeordnet ist. Vor- 
rugsweine umnibt dieser .Schutzschild mit seinem Rnnd 
den Rod*fitaereU:h d«s Kjofiteibt6tQr.l'<t*, wobei der radla- 
le Abstand des Kappenrandes vom Umfang des Kon- 
taktstOckes etwa 2 bis 4 mm und die Hflhe des Kappen- 
randes in Achsrichtung des KontaktstOckes wenigstens 
etwa 4 mm betragt 
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Bei einer derart ausgebildeten Vakuumschaltrdhre 
kann auf einen besonderen Schirm zum Schutz der vom 
ringfdrmigen Isolator gebildeten inneren Iso lie its tree ke 
verzichtet werden, da eine relativ breit ausgebiidete 
Stirnflache des ringfdrmigen Isolators dem Kontaktbe- 
reich abgewandt ist Gegebenenfalls kann diese Isolier- 
strecke durch einen axialen Einstich veriangert werden. 
Durch die konzentrische Anordnung des ringfdrmigen 
Isolators zum Faltenbalg und durch die Verwendung 
einer speziellen Schutzkappe ist weiterhin der Falten- 
balg gegen elektrische Belastungen aufgrund von Teil- 
lichtbdgen geschOtzt so daB aufgrund elektrisch be- 
dingter thermischer Einflusse kein vorzeitiger Ausfall 
des Faltenbalges erfolgen kann. Insbesondere ist verhin- 
dert daB die FuBpunkte von Teillichtbdgen, die an der 
&u Deren Oberfiache Jus bewegbaren KontaktstOckes in 
Richtung zum Kontaktbolzen und damit auch auf den 
Faltenbalg laufen kdnnen. Dies wird im wesentlichen 
dadurch erreicht da3 mit Kilfe des kappenfdrmigen 
Schutzschildes ein elektrisch feldfreier Raum geschaf fen 
wird, in dem die in axialer Richtung des beweglichen 
Schaltkontaktes laufenden LichtbogenfuBpunkte nicht 
mehr angetrieben, d. h. gef angen werden. 

Eine gemaB der Erfindung ausgebildete Vakuum- — 
schaltrdhre zeichnet sich somit durch eine sowohl in 
axialer als auch in radialer Richtung gedrangte Bauwei- 
se bei hohem Schaltvermdgen aus. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der neuen Vakuumschalt- 
rdhre ist in der Figur dargestellt 

GemaB der Figur ist einem feststehenden Kontakt- 
stQck 1 ein feststehender Kontaktbolzen 3 mit einem 
Obergangsbereich 31 zugeordnet Weiterhin ist einem 
bewegbaren KontaktstQck 2 ein Kontaktbolzen 4 mit 
einem Obergangsbereich 41 vom Kontaktbolzen zum 
Boden des KontaktstOckes zugeordnet Die beiden 
KontaktstQcke 1 und 2 sind von einem Gehause umge- 
ben, das aus einer unteren metallenen Kappe 5, einem 
ringfdrmigen Isolator 6 und einer oberen metallenen 
Kappe 7 besteht Die untere Kappe ist mit dem festste- 
henden Kontaktbolzen 3 direct verldtet, wahrend die 
obere Kappe 7 mit dem Obergjdigsbereich 4t des be- 
wegbaren Kontaktbolzens 4 Qber einen Faltenbalg 10 
vakuumdicht verbunden ist Die beiden Kappen 5 und 7 
sind mit dem ringfdrmigen Isolator 6 durch eine Schnei- 
denldtung verbunden. Hierbei ist die radiate Wanddicke 
D des ringfdrmigen Isolators 6 annahernd so groB wie 
die axiale Lange L des Isolators gewahlt Unter "anna- 
hernd so groB* wird dabei eine Abweichung von max. ± 
30% verstanden. — Infolge dieser Dimensionierung des 
ringfdrmigen Isolators 6 und der im auOeren Bereich der 
Stirnflachen des Isolators vorgesehenen Schneidenld- 
tung ist der Isolator an der den KontaktstQcken 1 und 3 
abgewandten Stirnflache mit einer ringfdrmigen Isolier- 
flache genOgender Breite ausgerOstet, um die innere 
Isolierfestigkeit der Vakuumschaltrdhre zu gew&hrlei- 
sten. Gegebenenfalls kann zur Erhdhung dieser inneren 
Isolierfestigkeit em umlaufender Einstich 8 vorgesehen 
sein. 

Der konstruktive Aufbau des Gehauses der Vakuum- 
schaltrdhre fQhrt dazu, daB das dem feststehenden Kon- 
taktstQck 1 zugehdrige Potential Qber die metallene 
Kappe 5 bis zum Hinterraum des beweglichen Kontakt- 
Mncke* 2 und damit bift in die Nftho dc% Fftltenhnlgc* 10 
gsfuhrt wird. Mit dieser MaQnahme sind durch Uchibo- 
genbceinflussung verursachte Potentialanhebungen der 
Metallkappe 7 gcgenQber dem Kontaktbolzen 4, die ei- 
nen StromfluB Qber den Faltenbalg 10 zur Folge hfttten, 
sicher vermieden. 
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Am Boden des bewegbaren Kontaktstiickes 2 ist 
schlicBlich em kappenformiger Schutzschild 9 angeord- 
net, der zweckmaBig aus Kupfer bestcht und der zur 
Schaltstrecke hin derart geSffnet ist, daB sein radialer 
Abstand r vom Kontaktsttlck etwa 2 bis 4 mm und seme 5 
axiale H8he h etwa 4 bis 6 mm betragt. Dadurch ist 
gewahrleistet, daB sich evtL bitdende Teillichtbogen de- 
ren FuBpunkte an der auBeren Wand des bewegbaren 
KontaktstUckes 2 zum Kontaktbolzen 4 hin laufen wol- 
len, in dem durch den kappenartigen Schutzschild gebil- 10 
deten feldfreien Raum gcfangen werden und damit die 
entsprechenden Teillichtbogen zum ErlSschen kommen. 
— Der Schutzschild 9 kann auch auf einer Schulter des 
Obergangsbereiches 41 angeordnet und dabei im 
Durchmesser verringert sein. is 

Fflr die beiden KontaktstQcke 1 und 2 kdnnen bei- 
spielsweise Topfkontakte verwendet werden, die als Ra- 
dialfeld- oder Axialmagnetfeld-Kontakt ausgebildet 
sind. Es kommen aber auch andere bekannte Kontakt- 
formen in Betracht. 20 



Patentansprilche 

1. Vakuumschaltrohre mit einem feststehenden und 
einem dazu axial bewegbaren IContakt und mit ei- 25 
nem am Kontaktbolzen des bewegbaren Kontakt 
es angetoteten Faltenbalg sowie mit einem aus zwei 
kappenartigen Metallteilen und einem ringformi- 
gen Isolator bestehenden Gehause, welches die 
KontaktstQcke utid den Faltenbalg unmittelbar um- 30 
gibt, dadurch gelienozcichnet, 
daB der Faltenbalg (10) mit seinem einen Ende in 
unmittelbarer Nahe zum bewegbaren Kontakt- 
stuck (2) an dessen Kontaktbolzen (4,41) angeldtet 
ist, 35 
daB der ringfdrmige Isolator (6) konzentrisch zum 
Faltenbalg (10) angeordnet ist, wobei die Wanddik- 
ke (D) des Isolators annahernd gleich seiner axtalen 
Lange(L)ist, 

und daB am Boden des bewegbaren Kontaktstuk- 40 

kes (2) ein kappcnfOrmiger, zur Schahstrecke hin 

gedffneter Schutzschild (9) angeordnet ist 
Z Vakuumschaltrohre nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der kappenformige Schutz- 
schild mit seinem Rand den Bodenbereich des Kon- 45 
taktstuckes umgibt, wobci der radiale Abstand (r) 
des Kappenrandes vom Urnfang des KontaklstOk- 
kes (2) etwa 2 bis 4 mm und die H6he (h) des Kap- 
penrandes in Achsrichtung des KontaktstUckes (2) 
wenigstens etwa 4 mm betr&gt 50 
3. VakuumschaltrOhre nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der kappenfdrmige 
Schutzschild (9) aus Kupfer besteht 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 55 
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